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液体火箭发动机液膜互击喷嘴研究动态

陈 杰

Θ国防科技大学 Ρ

在以往变推力双组元液体火箭发动机的研制中
,

采用了一种同轴环形缝隙式喷注器
。

为

了研究几何参数和工作参数的改变对该喷注器液膜互击混合特性的影响
,

设计了一对平板直

缝喷嘴来进行冷流模拟实验
。

在进行实验之前用量纲分析的方法对液膜互击混合问题进行了分析
。

为了避免直接描述内部机理不甚清楚的液相混合区
。

考虑液相混合完全由互击前两组元

液膜的各自特性
、

相对位置关系和互击角口确定
。

通过列出控制两液膜流动的守恒方程 和 定

解条件
,

用方程分析法得到了控制该混合现象的二十个独立的无 量 纲 参 数 〔△. Ε Τ 户Ε Ι 釜〕
,

〔户 Σ Ι , ∗ ‘Τ , 名Ε 〕, 〔二 Ε Τ 户 Ε Ι 釜∗
Ε 〕, 〔户Σ Υ Σ

占Ε Τ ∋名Σ 〕
, 〔7 # Τ 户。Ι 着〕

, 〔4 〕
, 〔∗ ∃ Ε Τ > , 〕, 〔∗ ∋ 。

Τ 占
。 〕,

〔∗ Χ 6 Τ 占Ε 〕, 〔∗ Α ≅
Τ 乃

。 〕, 〔∗
。

Τ 己Ε 〕, 〔.。

Τ 7 , 〕, 〔声乙 Ε Τ ��
。 〕

,

〔。。

Τ 二 , 〕, 〔户# Τ 户 , 〕, 〔∋去# Τ 拜 Σ 〕,

〔八7 。

Τ 八7 , 〕, 〔Υ ς
。 ’

Τ Ι Ε 〕, 〔Ι 石
。 ’

Τ Υ
。〕, 〔Υ 。

Τ Ι , 〕
。

其中
,

下标− , Ε , # 分别表示氧化剂
、

燃

烧剂和环境气体
ς 乙表示液膜厚度

ς 上标Θ≅Ρ 为喷嘴人口 分布值的特征值
ς ∗ , 、

∗ Χ
分别为通道

内和自由空间液膜的长度
。 、

在不考虑横向气流的影响
,

采用水 Τ 水作为模拟介质 Θ这时不模拟任何推进剂 组 合
,

而

仅分析喷注器几何参数及工作参数的改变对混合的影响Ρ
,

以及 ∗ � ≅ Τ > 。
, ∗ ς ,

Τ 舀
, 充 分 地 大

Θ大于 Ο ≅Ρ 和流动处于第二 自模区 ΘΜ
“

Ω Α Ο ≅ ≅Ρ 的情况下
,

得到了控制混合现象的七个无 量纲

参数
Σ

ΞΜ
) , ,

Ψ兮‘
, 0 Μ ,

≅
,
占
。
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, , ∗ Χ ,

Τ >
Ε , ∗ Χ 。

Τ 己
。 Ζ

其 中
,

0 Μ [ � Τ Θ∋ ∴ 7 , Ι , > Σ
Τ .

。 Ι 吕>
。
Ρ

所得到的结果已被用于指导实验以及处理实验结果
。
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